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 چکیده
حوضه رود دجله و فرات استفاده شد.  یمساحت منابع آب ینیبشیپ یبرا نیماش یریادگی یهاتمیالگوراز 

استفاده  یلیتحل -یفیاز روش توص یکیتیژئوپل یهابا تنش یمنابع آب ینیب شیپ نیب یرابطه لیتحل یبرا

حوضه رود  یمنابع آب تمساح راتییتغ یزمان ریاست که، با توجه به س نیپژوهش ا یاساس یشد. مسئله

خواهد  زانیچه م 2040رود دجله و فرات در سال  یحوضه ی، مساحت منابع آب2023تا  2000از سال 

که روش  دهدینشان م ینیبشیپ جیخواهد داشت؟ نتا یکیتیژئوپل یهابر تنش یریچه تأث زانیم نیشد و ا

به  2020در سال  8356.16از  رودحوضه  یدارد و مساحت منابع آب یدقت بالاتر یتیتقو انیگراد

 هیترک یهایمتاثر از سدساز ی. کاهش سطح منابع آبابدیکاهش  2040مربع در سال  لومتریک 5956.04

 یکیتیژئوپل یهاو تنش یعوامل سبب بحران آب نیهستند ا یمیاقل راتییبالادست رود و تغ یدر حوضه 

 ییهم سبب تنش و هم همگرا یکیتیدروپلیه فاتو عراق خواهد شد. اختلا هیسور ه،یترک ران،یا انیم
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 مقدمه
مربع است.  لومتریک 879،790با مساحت کل  یحوضه فرامرز کیدجله،  -حوضه رودخانه فرات

 Lehnerد )باشیاردن م و  یعربستان سعود ه،یسور ران،یا ه،یعراق، ترک یحوضه شامل کشورها نیا

93: 2008 et al, .) حوضه فرات در سوریه و دارد.  ییبالا تیاهم کیاز نظر استراتژاین حوضه

های گسترده در کشاورزی و انرژی آبی، از نظر فرات در ترکیه به دلیل استفاده-حوضه دجله

، به توسعه منابع بومی خود 1970های نفتی دهه ترکیه، پس از بحران. استراتژیک اهمیت بالایی دارند

 21که شامل با تمرکز بر انرژی آبی پرداخته است، از جمله با پروژه آناتولی جنوب شرقی که شامل 

در حالی که . است هکتار ونیلیم 1.7به وسعت  یاریآب یهاو طرح یبرق آب روگاهین 19سد بزرگ، 

رکود مواجه است، عراق از یک اقتصاد ها و کاهش مصرف و تولید داخلی با سوریه به دلیل تحریم

هر دو کشور از توسعه منابع آب در این حوضه برای . کشاورزی به اقتصاد نفتی تبدیل شده است

 ,Unvere et al, 2018FAO ;2020 :5 ;د )برنتامین آب مورد نیاز و توسعه صنایع مختلف بهره می

910: 2013Voss et al, .) فرات همچنان یک هدف استراتژیک  -توسعه منابع آب در حوضه دجله

خشکسالی . برای کشورهاست، اما تأثیرات سیاسی و اقتصادی هر کشور بر این توسعه متفاوت است

های رودخانه به نصف میانگین سالانه دهد و اخیراً کاهش جریانطور متناوب رخ میدر این منطقه به

 انیجر یدرصد 73دجله و  انیجر یدرصد 29بر کاهش  یمبن یهاینیبشیپ. ایمرا مشاهده کرده

های و برنامه دارد. هیترک ییبالا یهاکاهش بارش در حوضه یمنف راتینشان از تأث نده،یفرات در آ

. تواند وضعیت خشکسالی را بدتر کندمی یاحوضه نیبتوسعه حوضه مانند گسترش آبیاری و انتقال 

تواند به و مدیریت خشکسالی کمتر مورد توجه قرار گرفته، میاین مسائل، که تأثیراتشان بر کاهش 

اگرچه  ، نیریش یسطح یهاآب .( ,2020Unvere et al :8) تلفات بیشتری در مخازن آبی منجر شود

و  ستیزطیمح یبرا یبزرگ تیاما اهم دهند،یم لیهزارم درصد آب جهان را تشک کیکمتر از 

 ن،یعلاوه بر ا .دارند یکیاکولوژ یهاستمیدر حفظ س یاتینقش ح یمنابع آب نیانسان دارند. ا یزندگ

فاضلاب،  هیتصف ،یاریآب ،یدنیاز جمله آب آشام یمصارف مختلف یبرا یمنابع آب نیها از اانسان

 یسطح یهاآب نیا راتیتأث ن،ی. همچنبرندیبهره م حیو تفر یبرق آب ،یمصارف صنعت ،یدامدار

 دستنییپا یساحل یهاستمیها و ستالاب ،ینیرزمیز یهامانند آب یمنابع آب گرید تیبر وضع نیریش

کاهش منابع  .( ,2016National Invasive Species Council, ; 2023EPA)ت قابل ملاحظه اس زین
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و های سیاسی ثباتی سیاسی و تنشتواند نقش تشدیدکننده، کاتالیزوری یا محرکی در بیآبی می

های اجتماعی مانند مهاجرت انسانی یا کمبود ویژه زمانی که همراه با بحرانداشته باشد، بهژئوپلیتیکی 

های سیاسی تواند به عنوان یک عامل افزایش تنشکمبود منابع آبی می. دهدمنابع غذایی رخ می

. ع باشدها برای دسترسی به منابتواند منجر به رقابت و تضاد بین افراد و اجتماععمل کند، زیرا می

های انسانی و اجتماعی شود که در نهایت همچنین، کاهش منابع آبی ممکن است منجر به بروز بحران

تواند این وضعیت می. شودثباتی در کشورها و مناطق مختلف منتهی میهای سیاسی و بیبه بحران

سیاسی را تقویت  های ناپایداریهای سیاسی و اجتماعی اعمال کند و پایهفشارهای جدیدی بر سیستم

 منطقه در هتپیوس وقوع به و تغییرات اقلیمی هاخشکسالی و موضوع اهمیت به نظر طرفی، از .کند

ی رود، بررسی سیر زمانی تغییرات های گسترده ترکیه در بالادست در حوضهو همچنین سدسازی

ریزی در در برنامهتواند نقش مهمی بینی آینده آن میمساحت منابع آبی این حوضه و همچنین پیش

 آب منابع مدلسازی حاضر، مطالعه از اصلی هدف. جهت مدیریت منایع آبی در این حوضه باشد

بینی مساحت ین در جهت پیشماش یادگیری هایالگوریتم از استفاده باحوضه رود دجله و فرات 

کشورهای حوضه بحران آب بین  های ژئوپلیتیکی وو اثرات آن بر تنش 2040منابع آبی در سال 

 .باشدمی رود
 

 پژوهش ـ پیشینه1
همکاران  مثال، عیسی و برای اندکرده استفاده مختلف هایمدل و هاروش از زیادی محققان

(Issa et al, 2014: 428) مورد  ندهیآ» ای با عنواندر مورد مساحت منابع آب دجله وفرات مقاله

 آب یورودبه ابن نتیجه رسیدند که  «فرات، عراق -دجله یهاانتظار منابع آب در حوضه رودخان

 لومتریک 72.069و تقاضا به  ابدییکاهش م مکعب در سال لومتریک 63.46به  2020در سال رود دجله 

ه رودخانه حوض (Chung and Niu, 2023: 550و )چانگ و نی .ابدییم شیافزا مکعب در سال

د نیآب زم یساز رهیدر ذخ یروند کاهش 2017تا ژوئن  2002 لیفرات از آور -خشک دجله

(TWS )بر  یمبتن نیمدل سطح زم کیو  یابا استفاده از مشاهدات ماهواره. را تجربه کرده است

مورد را  61حدود  یانسان میو مداخلات مستق ییآب و هوا راتییکه تغ میشویمتوجه م ند،یفرآ

 یکاربردها»ر پژوهشی با عنوان د (Ashraf et al ,2024 :6ن )اشرف و همکارا .دهدیم حیتوض
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کنند که بیان می «ندهیآ یو فرصت ها یفعل تیوضع یبررس: منابع آب تیریدر مد نیماش یریادگی

بینی منابع آبی های فیزیکی نیز به دقت بالاتری در پیشهای یادگیری ماشینی با مدلترکیب تکنیک

ثری برای مدیریت منابع آب ؤتواند ابزار ممییادگیری ماشینی دهد که این نشان می. منجر شده است

در  (Liu et al ,2024 :16)لیو  .ها و جامعه باشداقتصادی، اکوسیستم -و بهبود توسعه اجتماعی

 نیماش یریادگی یهایمنابع آب بر اساس فن آور یدر مورد مدل ساز قیتحق» ای با عنوانمقاله

رواناب، رطوبت خاک و سطح آب  ل،یبا دقت بالا، بارش، س کنند کهبیان می «نیماش یریادگی

 ینیبشیمنابع آب و پ یسازدر مدل یها، بهبود قابل توجهروش نیا. کندیم ینیبشیرا پ ینیرزمیز

پی سینگ  .منابع آب روشن است تیریها در مداستفاده از آن ندهیو آ اندکرده جادیا یآب یهادهیپد

(P.Singh et al, 2024: 189) نیماش یریادگی» در بخشی از کتاب ((ML یهاتمیالگور« در منابع آب 

 ،یکیدرولوژیه یهایدگیچیپ لیو تحل هیبهبود درک و تجز تیقابل لیبه دل ینیماش یریادگی

به  ند،یبر فرآ یمبتن یهاو مدل هاتمیالگور نیا نیتعامل ب ن،یهمچن. اندکرده دایپ یشتریب تیمحبوب

 پژوهش این در مطالعه مورد منطقه. شودیمنجر م یکیمکان یسازدر مدل نینو یراهکارها جادیا

-حوزه رودخانه فراتهای انجام شده در گذشته براساس پژوهش. استرود دجله وفرات  حوضه

به  یمارس و م نیاغلب ب یفصل یبارندگ. است یاترانهیمد یریگرمس مهین یآب و هوا یدجله دارا

و  یها بارانو عراق، زمستان هیو شمال سور هیترک یجنوب شرق یدر نواح. رسدیحداکثر خود م

 335دجله معمولاً حدود  -سالانه در حوضه رودخانه فرات یبارندگ. ها گرم و خشک استتابستان

سالانه حوضه رودخانه  یدما نیانگیم. داست، اما در مناطق مختلف ممکن است متفاوت باش متریلیم

کاهش  گرادیدرجه سانت 5به  نیانگیم نیا هیاست، اما در ژانو گرادیدرجه سانت 18دجله حدود  -فرات

درجه  31دما به  نیانگیم ه،یدر ماه ژوئ. رسدیم گرادیدرجه سانت -11تا  یو در نقاط سردتر حت ابدییم

 ,Faoد )رسیم زین گرادیدرجه سانت 37به  یگرمتر حت نقاطاز  یو در برخ ابد،ییم ءارتقا گرادیسانت

2009; New et al, 2002: 43 .)متریلیم 200از  شیسالانه به ندرت ب یبارندگ ن،یالنهرنیب دشت در 

 دهندینشان م یمیاقل طیشرا نیا .رسدیم متریلیم 1045نقاط حوضه به  ریکه در سا یاست، در حال

 ,Faoد )کننیو عراق عبور م هیدر سور خشکمهیاز مناطق خشک و ن فرات و دجله یهاکه رودخانه

2009; Kibaroglu, 2002: 145.)  
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 محیط شناسیـ 2
 است آسیا غربی جنوب در اساسی بسیار هایحوضه جمله از فرات -دجله یرودخانه حوضه 

Hovius et al, 1998 :د )گیرکیلومتر مربع، یک منطقه گسترده را در برمی 1050000 وسعت به که

کیلومتر، از نزدیکی کوه آرارات در شمال شرقی ترکیه  2800ین رود، با طولی تقریباً ا (.1072

کند. در های توروس عبور کرده، به سوی سوریه و عراق جریان پیدا میگیرد و از کوهسرچشمه می

 شط هبدیل به رودخانت رود دو این نقطه، این در و یافته اتصال دجلهه نه عراق، با رودخانقرنزدیکی ال

متوسط بارندگی (. Hovius et al, 1998 :1072د )ریزنمی فارس خلیج به نهایت در و شوندمی العرب

متر است، اما با توجه به تنوع مناطق، میلی 335 حدوداً  سال، در دجله -فرات ی رودخانه یدر حوضه

درصد. میانگین دمای  15تواند بسیار گرم و خشک باشد، با رطوبت نسبی کمتر از های آن میتابستان

عنوان تنها ترکیه به (Kibaroğlu, 2019 :24ت )درجه سانتیگراد اس 18سالانه در این حوضه تقریباً 

قرار  و بالادست حوضه های فرات و دجله در موقعیت استراتژیک قویکشور در حوضه رودخانه

دارد و از منابع آب سطحی و زیرزمینی فراوانی برخوردار است. سوریه به شدت به آب فرات وابسته 

است. عراق نیز به آب فرات وابسته است، اما از دجله و منابع آب جایگزین دیگری نیز استفاده 

خوزستان ایران نیز در قسمت جنوب غربی سرزمین خود در استان . (Hohendinger, 2006)کند می

ها سبب و سد سازی هابر اساس مطالعات انجام شده، خشکسالی .به این منبع آب وابستگی دارد

حوضه کشورهای  یاقتصاد یزندگ» ثیر مخرب بر کشاورزی منطقه می شود.غبار و تأوافزایش گرد

نقش  زین ینفت یاگر درآمدها یدارد، حت یها بستگفرات همچنان به شدت به آب رودخانه -دجله

 (.ww.britannica.com) «در عراق داشته باشد یغالب
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 سد مهم  16. موقعیت حوضه رود دجله و فرات و 1-نقشه

 

 روش تحقیقـ 3
 هاینیاز؛ لایه مورد اطلاعاتی هایلایه تهیه -1: باشدحل انجام تحقیق بدین ترتیب میمرا

تبخیر و تعرق، دمای سطح زمین ک، پوشش گیاهی، خارطوبت  بارش، شامل نوع خاک، اطلاعاتی

مدل ترکیبی  تصادفی، رگرسیون جنگل مدل های در موجود، هایلایه و هاداده سپس -2. می باشند

 ترین همسایه، رگرسیون گرادیان تقویتی موردنزدیک ساپورت وکتور ماشین، -جنگل تصادفی

حوضه  مساحت منابع آب بینیپیش هاینقشه نهایت در و قرار گرفت تحلیل و تجزیه و استفاده

  نخست حاضر، پژوهش اجرای منظوربه .گردید استخراج مدل ها از یک هر رود دجله و فرات  در

ک، پوشش گیاهی، تبخیر و تعرق، دمای سطح خارطوبت  بارش، نوع خاک،های اطلاعاتی لایه

اهواره مادیس، از م (NDVI)ی و پوشش گیاه (LST)نقشه دمای سطح زمین زمین استخراج گردید. 

ناسا، نقشه بارش از مجموعه داده بارش جهانی  ((FLOASاز مجموعه دیتا  نقشه تبخیر و تعرق

(CHIRPS) نقشه باد از ماهواره سنتینل ،(Copernicus)ی داده ، نقشه خاک از مجموعه(Open land 

map)های ترکیبی مدل ارتفاعی افرسایش خاک از مجموعه داده ، نقشه( زAster،)   کاربری اراضی

ناسا از  (FLOASا )مجموعه دیترطوبت خاک از  (، نقشهCHIRPSز )بارش ا ،(Glob coverز )ا
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تحلیلی برای تحلیل روابط  -گوگل ارث انجین استخراج گردید و در نهایت ازروش توصیفی سامانه

در پژوهش شامل های مورد استفاده های ژئوپلیتیکی استفاده شده است. مدلهای عددی با تنشداده

 موارد زیر است:

  (Random farestی )جنگل تصادف مدل رگرسیونـ 1ـ3
و  یبندمسائل طبقه یتحت نظارت است که برا ینیماش یریادگی کیتکن کیروش،  نیا

 کیعنوان که به کندیاستفاده م میدرخت تصم یادیقابل استفاده است. از تعداد ز ونیرگرس

که  یآراء است، در حال تیبر اساس اکثر یینها میتصم ،یبندطبقه یبرا .کنندیمجموعه عمل م

Todisco Vergni and, 2023 :5 ;د )ریگیمورد استفاده قرار م هاینیبشیپ نیانگیم ون،یرگرس یبرا

Breiman, 2001: 24 .)یجد بیرق کیعنوان به یتصادف یهاروش جنگل ،یدر مطالعات تجرب 

 ,Freund  Shapireت )ظاهر شده اس بانیبردار پشت یهانیو ماش تیمانند تقو شرفتهیپ یهاروش یبرا

1996: 150; Shawe-Taylor and Cristianini, 2004: 236 .)روش، اگرچه به نظر ساده  نیا

 .کندیآن را دشوار م لیو تحل هیکه تجز است یمحرکه مختلف یروهایاما شامل ن د،یآیم

ساپورت وکتور ماشین  -رندم فارست انباشته مدل رگرسیونـ 2ـ3

(Stacking regressions RF-SVM) 
هایی در ترکیبات آزمایشی از یک کلاس فعالیت وجود دارد که در ، ویژگیRFبرای مدل

های بینیهای مثبت و منفی مشابهی در پیشهای صحیح ندارند، اما مشارکتبینیترکیبات دیگر پیش

های موجود و غایب در یک کلاس ، ویژگیSVM ای مدلهای مختلف دارند. برصحیح کلاس

طور کلی، مشارکت ای دارند. بههای حاشیهکنند و در کلاس دیگر مشارکتپشتیبانی می

and  Maite Siemers) های دقیق برای هر دو مدل شدبینیهای نسبی منجر به پیشویژگی

Bajorath, 2023: 6.) یاز جنگل تصادف یبیترک ی،بیمدل ترک کیاست که  نیاترکیب  نیهدف از ا 

(RF) بانیبردار پشت نیو ماش (SVM) استفاده شو هاداده یبندطبقه یبرا تواندیم( دRF-SVM )طور به

  .کندیم ینیبشیبالا پ اریها را با ابعاد بسثر دادهؤم

 (gbrرگرسیون گرادیان تقویتی )ـ 3ـ3
که  یدیاست که در آن هر درخت جد یگروه یریادگیروش  کی یتیتقو انیگراد ونیرگرس

دقت مدل  شیباعث افزا یژگیو نیا کند،یم حیرا تصح یقبل یهادرخت یخطاها شود،یساخته م

https://www.nature.com/articles/s41598-023-33215-x#auth-Friederike_Maite-Siemers-Aff1
https://www.nature.com/articles/s41598-023-33215-x#auth-Friederike_Maite-Siemers-Aff1
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 کندیم بیمدل را ترک نیچند یهاینیبشیاست که پ یگروه ینیماش یریادگی کیتکن نی. اشودیم

 :Friedman, 2002) یبندو طبقه ونیمسائل رگرس یبرا ژهیورا بهبود بخشد، به یکل ینیبشیتا دقت پ

 2013 ,Natekin and Knoll; 1202).  یادگیری یکپارچه تکراری، با آموزش چندین یک روش

Liu et al, 2020 :د )بخشبینی را بهبود میها، عملکرد پیشمدل رگرسیون ضعیف و ترکیب آن

16905.) 

 (knnترین همسایه )مدل رگرسیون نزدیکـ 4ـ3
KNN کندیفاصله عمل م یارهایاست که بر اساس مع کیناپارامتر ونیرگرس تمیالگور کی 

(320: 2014 ,Sanchez-Gonzalez) .افتنیاست که مقدار هدف را با  نیآن ا یاصل دهیا K 

 کیو متر Kبه انتخاب مقدار  KNNکند. عملکرد  ینیبشیپ یژگیو یدر فضا هیهمسا نیترکینزد

 کند،یعمل م یکوچک به خوب یهاداده مجموعهبا  تمیالگور نیدارد. ا یفاصله مورد استفاده بستگ

 .( ,2022Uddin :5) شودیآن کمتر م ییکارا م،یتر سروکار داربزرگ یهابا مجموعه داده یاما وقت

 

 نقشه مساحت منابع آب  تهیه های مدل ارزیابیـ 4
رگرسیون ، RF-SVM (Stacking، )تصادفی جنگل مدل رگرسیون کارایی ارزیابی جهت

شاخص ی پیش بینی مساحت منابع آب از ترین همسایه در زمینهسیون نزدیکرگر، گرادیان تقویتی

MASE .استفاده شده است 

 MASEشاخص ـ 1ـ4

 یهاعملکرد مدل یابیارز اریمع کیMASE (Mean Absolute Scaled Errorص )شاخ

 منفی یا صفر به نزدیک هایداده جمله از متفاوتی بسیار هایمقیاس که شرایطی دراست  ینیبشیپ

 & Koehler) است بینیپیش دقت برای موجود معیار بهترین MASE کنیممی پیشنهاد دارد، وجود

Hyndman, 2005: 683). 

 
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 )hMAE(میانگین مطلق خطا برای مدل در بازه زمانی ℎ است. 

 n تعداد نقاط داده. 
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 mهای زمانی به عنوان مدل مرجعتعداد مرحله. 

 Yt مقدار واقعی در زمان𝑡 

 m−Ytبینی مدل مرجع در زمان پیش𝑡 

نشان دهنده  1. مقدار کمتر از دهدیدقت مدل را نسبت به مدل مرجع نشان م زانیشاخص م نیا

 بهتر از مدل مرجع عمل کرده است. یاست که مدل مورد بررس نیا

 

 چارچوب نظریـ 5

 هیدروهژمونیـ 1ـ5
که  شوندیحوضه م یدرولوژیاز ه یدیجد یهانقشه جادیکامل شده باعث ا یآب یهاپروژه

 یقدرت چانه زن شیافزا نی. اشودیم یرگذاریاز قدرت و تأث یدیجد یمنجر به ظهور الگوها

بالادست مجبور  ینقطه اوج، احتمالاً کشورها نی. در اکندیم تیتقو یریرا به طور چشمگ یبالادست

 یینهادگرا هیبر اساس نظر (.Gurría, 2020: 231د )خود نخواهند بو یآب یهاپروژه قیا تعلیبه لغو 

. شودیم فیتعر یالمللنیب یاسیبر اساس منابع و نظام س یاسیبه عنوان سلطه س یهژمون ،یبرالینئول

که  کندیرا برجسته م یاو منطقه یمحل یو اقتصاد یاسیفشار س تیاهم نیمرحله همچن نیاما، ا

دشوار سوق دهد. به علاوه، مارکس اقتصاد را  یهاانتخاب یرا به سو رندگانیگمیممکن است تصم

(. Keohane, 2005: Douai, 2012: 1202ت )کرده اس یمعرف یریدرگ یمحرک اصل انعنوبه

های هیدرولیک ترکیه و سطوح مختلف هژمونی مورد بررسی قرار گرفته است، جایی که جاه طلبی

ی و بین المللی اعمال شده در بخش دجله به عنوان هژمونی داخل -استراتژی قدرت در حوضه فرات

 نیتأم هیبر پا یآب فرامرز نهیدر زم یهمکار(. Warner, 2010: 132د )آب در نظر گرفته می شو

و  یجهان یهاونیکنوانس هیاست که بر پا یقو یساختار نهاد کی یمنافع مشترک است و دارا

 لهیبه وس هایهمکار نیدارد. ا دیتأک داریتوسعه پا یهااستیو س یامنطقه یهانامهموافقت

 نیحال، هرچند که ا نی. با اشوندیم تیمشترک تقو یهاو دستورالعمل یاحوضه یهاسازمان

 یکشورها نیها باز تنش یریدارند، اما همواره قادر به جلوگ یاریمثبت بس یهالیها پتانستعاون

 (.Allouche, 2020: 290د )کنن ها را نتوانند کاملاً رفعممکن است آن یو حت ستندین یساحل
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 (المللیرودهای بین) ایمرزهای رودخانهـ 2ـ5
شوند های بین دو کشور ترسیم میای، مرزهای آبی هستند که بر مبنای رودخانهمرزهای رودخانه

 :Janparvar, 2017د )تا محدوده قلمرو حاکمیت، مالکیت و صلاحیت کشورها را مشخص نماین

شوند که از مرز بین دو الملل به رودهای آبی اطلاق می، رودهای بینالمللحقوق بیناز دیدگاه ( 39

کنند، یا رودهایی که در طول مسیر خود یا چند کشور عبور کرده نوار مرزی کشورها را تعیین می

 :Zarghani, 2007... )گذرند، مانند رن، دانوب، اروند رود، دجله و فرات واز قلمرو چند کشور می

کنند. زیرا ای را در مرزها بازی میهای مرزی نقش قابل ملاحظهباید توجه داشت که، رودخانه (.72

حوزه رودخانه مرزی و حداقل  260ها جریان دارد بیشتر از در سه چهارم از مرزهای زمینی رودخانه

. در های مختلف مدیریت شودصورتهسفره آب زیرزمینی فرامرزی وجود دارد که باید ب 273

های المللی )ایبرو( به انجام رسیده است طول رودخانهبررسی که از سوی واحد پژوهشی مرزهای بین

المللی درصد طول کل مرزهای بین 30باشد که حدود هزار کیلومتر می 71مرزی موجود در جهان 

رز زمینی م 318دهد. کمتر از سه چهارم از هزار کیلومتر است را تشکیل می 255را که نزدیک به 

درصد از  10دهند و بیشتر از ها را تشکیل میها که حداقل بخشی از آنجهان به وسیله رودخانه

المللی بین دو کشور ممکن است رودهای بین. کیلومتر جریان دارند 500ها برای بیشتر از رودخانه

گردد. سایه میدارای اشکال مختلفی باشد: در شکل اول رودخانه با قطع خط مرزی وارد کشور هم

شود. در شکل دوم ممکن در این حالت روابط بالادست و پایین دست در بین دو کشور مطرح می

عنوان خط مرزی قرار گیرد و وارد کشور همسایه نشود که رودخانه در قسمتی از مسیر خود بهاست 

رودخانه در قسمتی باشد که شود. شکل سوم، ترکیبی از دو نوع قبلی میبه آن رود مرزی گفته می

د گرددهد و سپس وارد کشور همسایه میاز مسیر خود خط مرزی بین دو کشور را تشکیل می

(Gleditsch & Havard, 2000: 980 .)و موانع  یجهان یوستگیپ انیتعارض م ،یمرز یایدر دن

 یهادرخواست نیها بچالش نی. اکندیم جادیا یآب فرامرز استیدر س ییهاچالش یمحل یاسیس

 یهاعنوان چارچوبکه به یاحوضه تیریمد یکردهایرو. افتدیاتفاق م ییقلمرو یهاو تنش یجهان

واحد متحد در اطراف  کیرا به عنوان  یساحل یکشورها کنند،یبدون مرز عمل م یحکمران

 یکه همکار کندیم جادیرا ا یفرامل یتیحاکم یساختارها نی. ادهدیم وندیرودخانه به هم پ یزهکش

به  یاسیس یحال، مرزها نی. با اکندیم لیرا تسه یآب فرامرز دهیچیو قضاوت در مورد مسائل پ
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 یاز مطالعات به مرزها یمعتبر هستند. برخ چنانهم یمل یمنظرها نییبه کنترل و تع لیتما لیدل

مرزها اغلب  نیها توجه دارند. اها بر رفاه دولتآن راتیعنوان نقاط تعارض و تأثبه یارودخانه

. در مقابل، مطالعات شوندیاستفاده م ینیمجدد خطوط سرزم نییتع یبرا یزمان یعنوان مرزهابه

د امتداد مرز رودخانه تمرکز دارن یهاها و تنشدولت وسعهبر ت یعیطب یمرزها ریتأث یبر رو یشتریب

(Grech-Madin et al, 2018:106; Allouche, 2020: 291.) 
 

  ایانواع طبقه بندی مرزهای رودخانه .1-شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Gleditsch & Havard, 2000) 
 

 یهااز آب رودخانه یبردارمرتبط با بهره یهانیو دکتر اتینظرـ 3ـ5

 یالمللنیب
ی از ناش یهاشت و کنتقابل جغرافیا، قدرت و سیاسژئوپلیتیک علم مطالعه روابط م شدان

 یبردارمرتبط با بهره یهانیو دکتر اتینظر(. Hafeznia, 2017: 37ت )دیگر اسها با یکترکیب آن

 نیا ی. سه مورد اصلرندیگیآب الهام م المللنیاز منابع حقوق ب یالمللنیب یهااز آب رودخانه

 یاست که هر کشور یمدع هینظر نی: اینیمطلق سرزم تیحاکم هی. نظر1 ند از:اعبارت اتینظر

در قلمرو خود به دلخواه استفاده کند، بدون احترام  یالمللنیرودخانه ب یهااز آب ییبه تنها تواندیم
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: ینیمطلق سرزم یکپارچگی هی. نظر2(؛ Correia and Silva, 1999: 89ر )گید یبه حقوق کشورها

را دارد و دولت  یعیطب تیفیآب با ک انیرودخانه حق جر ینییکه ساحل پا کندیادعا م هینظر نیا

 :Schroeder-Wildberg, 2002د )رودخانه احترام بگذار ینییساحل پا تیبه رضا دیبالادست با

 یهااز آب تواندیکه هر کشور م کندیادعا م هینظر نیمحدود: ا ینیسرزم تیحاکم هی. نظر3 (؛32

ا هو بدون تضرر آن گرید یمشترک استفاده کند، اما با احترام به حقوق و منافع کشورها

(Schroeder-Wildberg, 2002 .)مهم در  ییعنوان مبانآب به المللنیاصول حقوق ب ن،یهمچن

اصول شامل اصل استفاده عادلانه و معقول، الزام به  نی. اشوندیمطرح م یمنابع آب فرامرز تیریمد

و تبادل اطلاعات،  یمشاوره و مذاکره، اصل همکار ،یضرر قابل توجه، اصول اطلاع رسان جادیعدم ا

 ,Salman,2007: 629; Birnie and Boyleد )شونیاختلافات م زیآمفصل مسالمتوو اصل حل

2002: 247.) 

 ی آب رودبحران آبی حاصل از سطح حوضههای ژئوپلیتیکی و تنشـ 4ـ5

و منازعات ها چالشل ه قدرت در حل و فصکبدیل قدرت با جغرافیا و نقشی ارتباط بی ه دلیلب

اند ای دادهان پایه جدر بطن خود منابع قدرت طبیعت پایه و انس کهدارد فضا و قلمروهای جغرافیایی 

 Rezaeiد )گیرنها قرار میاندازی آن تسمورد د معمولاًی بوده و همواره مورد طمع بازیگران سیاس

et al, 2023: 26 .)«ها رودخانه یهابر سر منابع آب در حوضه یاسیس یهابه رقابت« آب کیتیژئوپل

ها از قلمرو که رودخانه دهدیرخ م ییکشورها نیها برقابت نیاشاره دارد. ا ینیرزمیو منابع آب ز

(، ت)بالادس هیترک نیب فرات -دجلهمرز مشترک دارند. به عنوان مثال، حوضه  ای کنندیها عبور مآن

بزرگ آب  یهاپروژه ،یکشورها بدون هماهنگ نی، ا1960دهه  از شده است. میو عراق تقس هیسور

رودخانه  انیدر جر راتییاند که باعث تغرا اجرا کرده یکیدروالکتریه یانرژ دیو تول یاریمانند آب

عنوان ابزار از منابع آب به تواندیعنوان کشور بالادست، مبه ه،یها شده است. ترکتنش شیو افزا

و  یالمللنیب یبه همکار ازیدهنده ننشان تیوضع نیا استفاده کند. دستنییپا یفشار بر کشورها

شود و استفاده  یریجلوگ هایریمنابع آب است تا از بروز درگ تیریمد یمشترک برا یهاتوافق

 یهدف بررس ک،یتیدر ژئوپل(. Salinas Palacios, 2023: 226د )گرد نیاز آب تضم داریاپ

 یشامل بررس لیتحل نیفضا است، نه خود فضا. ا کیمتخاصم در  یهاگروه یها و مانورهارقابت

 یخیتار یدادهایبر رو یمتناقض قهرمانان مختلف در مناقشه، مبتن یهاییمخالف و بازنما دیعقا
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 یهای. استراتژرندیگیدروغ شکل م ای یجزئ قیمتفاوت اغلب بر اساس حقا یهادگاهید نیاست. ا

در سطوح  ییفضا لیمهم هستند. تحل یالمللنیو ب یامنطقه ،یها در سطوح محلآن انیو ب نفعانیذ

قدرت و  ریروابط متغ صیتشخ یبرا ییابزارها هادهیپد یبردارو نقشه 1کیاتوپیمختلف، به نام د

آب  (.Salinas Palacios150: 2019 ,Loyer ;, 2023 :228) تندها در بافت خود هسقرار دادن آن

ساز همکاری، منبع رشد شود یا زمینهو آیا باعث تقویت درگیری می هدف یا ابزار خشونت است

از  فرات -های حوزه رودخانه دجلهاست یا نیروی تخریب. هدف تعیین چگونگی استفاده دولت

از دهه  .ای استحفظ منافع ملی و تعیین اقتدار منطقهمنابع آبی مشترک به عنوان سلاح سیاسی برای 

های فرات و دجله تأکید کرده، در حالی که سوریه و عراق ، ترکیه بر ادغام مدیریت رودخانه1970

داند، تبط را یک واحد میالمللی آب که دو رودخانه مردانند. ترکیه با قوانین بینها را جداگانه میآن

ریزند. نگرانی فارس میپیوندند و به خلیجالعرب به هم میهمخوانی دارد. دجله و فرات در شط

دست بگیرد سوریه و عراق این است که ادغام مدیریت، قدرت مطالبه توافقات را از کشورهای پایین

(335: 2012 ,Kirschner and Tiroch ;658: 2010 ,Tignino). الملل راهنمایی درباره حقوق بین

، سازمان ملل از انجمن 1970دهد. در سال مرز ارائه میاستفاده عادلانه از آب میان کشورهای هم

استفاده معقول »المللی را تدوین کند، که شامل اصول های بینالملل خواست تا قوانین آبحقوق بین

تأکید دارند، در حالی که کشورهای بالادست  دست بر امنیت آباست. کشورهای پایین« و عادلانه

الملل رودهای فرامرزی که انجمن حقوق بین دهند. با ایناولویت می« قاعده استفاده عادلانه»به 

داند، ترکیه به دلیل اختلاف )هلسینکی( عدم آسیب به سایر کشورها را بخشی از استفاده عادلانه می

تغییرات نامنظم  (.Kolars, 1994: 49) را امضا نکرد 1997 های آبی، کنوانسیوننظر درباره جریان

تر دجله همواره هویت ملی و قوانین داخلی سوریه و عراق را برجسته -در حجم آب حوضه فرات

های باستانی مانند سیل اور و قوانین های هیدرولوژی عراق به داستانعنوان مثال، ریشهکرده است. به

سال پیش بین دو  4500گردد. نخستین جنگ مستند آب نیز حدود بازمیآبیاری پادشاه حمورابی 

های آبیاری دجله رخ داد. این تاریخچه تأثیر عمیقی ایالت لاگاش و امه در عراق کنونی بر سر کانال

های آب معاصر این کشورها داشته و باعث شده اولویت به نیازهای داخلی داده شود، بر سیاست

مقدم بوده و  ای خارجی. در نتیجه، روابط داخلی بر روابط خارجیبدون توجه به پیامده

 
1 Diatopic 
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 :Hammer, 2013; Medzini and Wolf, 2006) نامتقارن شده است یفرامرز یآب یهایهمکار

ناقص و فقدان به  یهاشدن منجر به پروژه یدر چارچوب جهان کجانبهی یتوسعه آب .(115

کرده است. توسعه  جادیرا ا یدولت نیمعتبر شده است که سوء تفاهمات ب یهاداده یگذاراشتراک

 نیب یکرده و اختلافات آب ترکیرا به هم نزد یسه کشور ساحل یاسیو س یکیتکنولوژ ،یاقتصاد

ها پروژه نی. در ابتدا اافتیتوسعه با عراق شدت  یبرا هیو سور هیبا تلاش ترک 1960دهه  از منطقه ای 

 ،یو فناور یبود، اما با رشد اقتصاد لیو س یخشکسال یهاآب در دوره انیجر تیریمد یبرا

 یمل یهاپروژه نیب یآب و عدم هماهنگ یتقاضا شی. افزاافتی شیافزا یاریو آب یآببرق یهاپروژه

 تیریبرنامه مد نییتع(. Kibaroglu and Scheumann, 2013: 292ت )دامن زده اس یمناقشات آب هب

ها شده است. منجر به تنش هیعراق و سور ه،یترک نیفرات و دجله در ب یهارودخانه یآب برا

ها باعث بروز رقابت کجانبه،ی یتوسعه آب یهاها و پروژهداده یگذارمنابع، نبود اشتراک صیتخص

برق است.  دیلو تو یاریحقوق آب، آب تیشامل امن یساحل کشورهای و تعارضات شده است. هدف

بر  هیترک ری. تأثردیگیمورد استفاده قرار م یاسیعنوان ابزار سکم است، اما آب به یاحتمال جنگ آب

 (.Samantha, 2017: 54ت )اس شیدر حال افزا زین یالمللنیب اسیو عراق در مق هیسور
 

 های تحقیقیافتهـ 6
 سپس . شودیم دهیکش ریها به تصومورد استفاده در مدل یهاهیلا یبخش، ابتدا خروج نیدر ا

 از نیماش یریادگی یهاتمیبا استفاده از الگور مساحت منابع آب حوضه رود یسازمدل یبه بررس

 استفاده با آب حوضه رود مساحت منابع  مدلساز به مربوط نتایج سپس .پردازدیم نوع رگرسیونی

 گردد. در نهایتمی ارائه مطالعه مورد منطقه در KNNو  RF ، GBRو RF-SVM هایروش از

لایه رستری   6تعداد  شود.مدلی با دقت بیشتر ارائه می نشان دادن منظور به هامدل دقت ارزیابی

دمای سطح زمین، تبخیر وتعرق، رطوبت، پوشش گیاهی و نوع خاک )شکل( برای  شامل بارش،

 ها تهیه شد.ورودی مدل
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قیتحق نیمورد استفاده در ا یهاهیلا. 2-نقشه   
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رطوبت، بارش  های شمالی یعنی کشور ترکیه دارای پوشش گیاهی،ها نشان داد که قسمتنقشه

های جنوبی یعنی سوریه، عراق، عربستان و در قسمت بالا و دمای سطحی کمتر نسبت به قسمت

 باشد.جنوب غربی؛ ایران می

 

 
-2000منابع آبی )کیلومتر مربع( حوضه ی رود دجله و فرات )سال. سیر زمانی مساحت 1-نمودار

2023) (world pop, 2024) 
 

ی دجله شود که مساحت منابع آب رود حوضهمشاهده می 2023-2000بر اساس نمودار از سال 

 7000دارای مساحت کمتری )مساحتی حدود  2014 -2009، 2003-2000های سال وفرات از

 9000بیشترین مساحت ) 2015و  2004های دیگر هستند و سال هایبه سالکیلومتر مربع( نسبت 

های کیلومتر مربع را داشته است. مدل 9000روند نزولی به کمتر از  2016کیلومتر مربع( و از سال 

، GBR، رگرسیون RF، رگرسیون RF-SVMمورد استفاده در پژوهش شامل مدل ترکیبی رگرسیون 

برای   Stacking regressorاز روش RF-SVMدر روش ترکیبی باشد که می KNNرگرسیون 

 ترکیب دو روش در کد پایتون  استفاده شده است. 

ی دجله و فرات بینی مساحت منابع آب )کیلومتر مربع( کل حوض( به پیش3نقشه )شماره 

 پرداخته است. رنگ قرمز مساحت کم، رنگ آبی پررنگ مساحت بیشتر  منابع آبی حوضه را نشان
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 ,RF-SVM) های گرسیونیبینی مساحت منابع آب حوضه رود دجله وفرات توسط مدل. پیش3-نقشه

RF, GBR, KNN)   
 

و دجله  ر پیش بینی مساحت منابع آب حوضهثر در امهای مؤلفهمؤ بر اساس نتایج حاصل از

های شمالی که کشور دادند که در چهار مدل مذکور در قسمت ها نشان، مدل2040فرات در سال 

 -Rf-svm   6باشد وضعیت منابع آب حوضه به ترتیب در روش ترکیه که به رنگ آبی در نقشه می

کیلومتر   KNN 248- 671در نهایت در روش  و GBR 351 - 657، روش RF 90-383ش ، در رو11

راق  و بینی شده است. در قسمت جنوبی حوضه رود دجله وفرات در کشور سوریه و عمربع پیش

سپس در قسمت انتهایی نقشه در جنوب حوضه )رود اروند( که به رنگ زرد وقرمز در نقشه است، 

، RF 0.75-23.27 ، در مدل 2.19تا  Rf-svm   0.82باشد؛ در مدل بینی مدل به این ترتیب میپیش

 است. بینی شدهکیلومتر مربع پیش  671تا  KNN 248و در نهایت در روش  657تا  GBR 351روش 
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 2040بینی مساحت منابع آب حوضه دجله و فرات در سال ها برای پیش. مقایسه عملکرد مدل2-نمودار

 

بینی باشد و پیشمی 8356.16469،  2020سال  ی رود دجله وفرات درحجم کل مساحت حوضه

  RF-SVM   6355.072194،RF  6284.111854  ،GBR 5956.03554  ،KNNها به این ترتیبمدل

 KNNدهد در مدل ترکیبی ها نشان میبینیپیش طور که باشد. همانکیلومترمربع می 4624.553723

-RFهای دیگر است و روش شرایط مساحت منابع آب حوضه در حجم بسیار کمتری نسبت به مدل

SVM بیشتری از مساحت منابع را پیش بینی نموده است. حجم 

 
منظور تعیین مساحت منابع آب در مدل رگرسیون گرادیان تقویتی بهثر . آنالیز اهمیت عامل مؤ3-نمودار

 حوضه رود
 

ثر در مساحت منابع آب رود شامل تبخیر و تعرق، بارش، پوشش عامل مؤ 6در این پژوهش 

گیاهی، رطوبت، دمای سطح زمین و نوع خاک مورد استفاده قرار گرفتند که آنالیز حساسیت مدل 

رطوبت بیشترین  بر اساس نتایج این مدل عوامل بارش و. آورده شده است گرادیان تقویتی در نمودار 

 اند.ثیر را بر مساحت منابع آب حوضه ی رود دجله و فرات داشتهتأ
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 ارزیابی مدل پیش بینی مساحت منابع آب حوضه رودـ 1ـ6
نسبت به  GBR(0.814MASE:،) دهد که دقت در مدل ها نشان مینتایج ارزیابی مدل

دارای  RF(0.801 MASE:  ،)RF-SVM (0.796 MASE:  ،)KNN (0.79.3MASE:)  های مدل

معاش جوامع و  نیتأم ها،ستمیحفظ اکوس ،ییمواد غذا دیتول یمنابع آب برا باشد.میدقت بهتری 

 شیافزا .(Shivakoti et al, 4: 2015, Wang et al ,2015 :6) است یاتیح اریبس اتیخود ح یبقا

و  یانرژ ،یآب یازهاین نیمأت یبرا یو گسترش مناطق کشاورز یفشار اقتصاد ،ینیشهرنش ت،یجمع

 ,Abdullah et alد )کنیم دیرا تهد یعیمنابع طب یداریپا ،یمسئله جهان کیجامعه، به عنوان  ییغذا

Ulgiati and  2012:3; ,Mohtar and Daher 2018: 3877;, Karabulut et al; 501: 2019

26: 1998, Brown .) جهت بالایی صحتنتایج مدل رگرسیون گرادیان تقویتی نشان داد که 

های برتر یادگیری ماشین است در از مدل  GBRبینی مساحت منابع آبی حوضه رود دارد. مدلپیش

آید. ل سازی مطالعات محیطی به حساب میهای مختلفی جزو مدل های با دقت بالا برای مدپژوهش

GBR ،یهاینیبشیپ بیترک یبرا انیگراد تیتقو تمیاست که از الگور یونیروش رگرس کی 

را با ادغام  هاینیبشیروش بهبود مداوم پ نی. اکندیاستفاده م میتصم یهامانند درخت فیضع

حال، ممکن است  نی. با اکندیرا اصلاح م یقبل یو خطاها دهدیانجام م دیجد میتصم یهادرخت

 لیرا صرف کند. به دل یداشته باشد و زمان قابل توجه یافشرده یمدل محاسبات آموزش ندیفرآ

 GBRاز حد برازش،  شیو مقاومت در برابر ب یریپذقیبا ابعاد بالا، تطب یهاداده تیریدر مد ییتوانا

Dastour and  ;370: 2002 ,; Friedman1199: 2001, Friedmanت )مورد توجه قرار گرفته اس

5: 2023 ,Quazi Hassan .)های در پژوهش حاضر از مدلRF ،SVM-RF وKNN  برای نقشه نهایی

ی پارامتر بارش، رطوبت، تبخیر وتعرق، دما 6فرات بر اساس  رود دجله و بینی منابع آب حوضهپیش

بینی مساحت پیش ها نشان  داد کهاستفاده شد. نتایج این مدل سطح زمین، نوع خاک، پوشش گیاهی

باشد های شمالی که کشور ترکیه می، در قسمت2040دجله و فرات در سال  منابع آب حوضه

 GBR، روش RF 90-383، در روشRf-svm   6- 11وضعیت منابع آب حوضه به ترتیب در روش 

بینی شده است. در قسمت کیلومتر مربع پیش KNN 248- 671و در نهایت در روش  657 - 351

سوریه و عراق  و سپس در قسمت انتهایی یعنی رود اروند  جنوبی حوضه رود دجله وفرات در کشور

، در نهایت RF-svm   0.82 - 2.19 ، RF 0.75-23.27باشد؛ در مدلبینی مدل به این ترتیب میپیش
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بینی شده است. اگرچه مدل جنگل تصادفی و روش کیلومتر مربع پیش  KNN 248 - 671در روش 

های از لحاظ دقت است و در پژوهش تلاف جزییدر این پژوهش دارای اخ RF-SVMترکیبی 

 یهاتمیالگور( Kisi et al ,2015 :736ه )دیگر دارای دقت بسیار خوبی بوده  است. با توجه به گفت

 ینیبشیقدرت پ یها دارامدل رینسبت به سا RF و P5M، RT از جمله میبر درخت تصم یمبتن

 (.Nhu et al ,2020 :479د )هستن یبالاتر
 

 تجزیه وتحلیلـ 7
های آبی در ترکیه، ایران و سوریه اجرا اخیر حاکی از آن است که اگر تمام پروژه هایپژوهش

 .(UN, 2016د )ش خواهد کاملاً خشک 2040های دجله و فرات تا سال شود رودخانه

 1های آب ایرانپروژهـ 1ـ7
رفتند را به سمت عراق میای که های چندسالههای کرخه و کارون و درهایران مسیر رودخانه

 19رسد. شط العرب ها به شط العرب نمیمنحرف کرده است، بنابراین هیچ آبی از این رودخانه

درصد از  41های کارون و کرخه که قبلاً متر دارد. رودخانه 850تا  300کیلومتر طول و عرضی بین 

ر مکعب آب داشتند. کاهش جریان میلیارد مت 5.8و  24.5کردند، سالانه آب شط العرب را تأمین می

 2408به  1390ها، شوری آب شط العرب را در سال دجله و فرات و انحراف آب این رودخانه

مرداب هویزه با وسعت  .(UN-ESCWA & BGR, 2013ت )گرم در لیتر افزایش داده اسمیلی

ه است. هکتار تحت تأثیر خط لوله ایران و کاهش آب رودخانه کرخه قرار گرفت 300،000

های ترکیه بر روی دجله و فرات و کمبود آب، تالاب هورالعظیم را تخریب کرده و سدسازی

های ریزگرد شده است. ساخت سدهای متعدد و مدیریت نامناسب خشکی آن باعث افزایش طوفان

آب در ایران نیز مشکلات تالاب را تشدید کرده است. تالاب هورالعظیم، یک میلیون هکتار وسعت 

تالاب را  1990گرفت. صدام حسین در دهه های کرخه، دجله و فرات آب میت و از رودخانهداش

خشک کرد و مهاجرت جمعی را به وقوع پیوست. پس از سقوط صدام، آب دوباره به تالاب 

های نفتی در بازگشت. جنگ و عملیات نظامی باعث جدا شدن تالاب به پنج حوضچه شد و فعالیت

 (.UN-ESCWA & BGR, 2013د )لوژیکی زیادی ایجاد کرمنطقه تغییرات اکو
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 پروژه آب ترکیهـ 2ـ7
را آغاز کرد و این پروژه از  (GAP)ی جنوب شرقی آناتولی ، دولت ترکیه پروژه1970در دهه 

کیلومتر مربع زمین برای آبیاری استفاده  17٬000نیروگاه هیدرولیک از حدود  19سد و  22طریق 

ی آب کیلومتر مکعب آب را ذخیره کند که سه برابر بیشتر از ذخیره 100تواند تا کند. گاپ میمی

در مخازن عراق و سوریه است. این پروژه اهداف داخلی و خارجی متعددی دارد. هنگامی که سد 

کیلومتر مکعب آب دریافت خواهد  7/9اق تنها شود، عراندازی میایلیسو روی رودخانه دجله راه

 Al-Muqdadi, 2022:7; Farinosi et al, 2018: 291; Dresse et al, 2019: 101; Zeitoun)کرد 

et al, 2020: 367; Baranyai, 2020: 16; Menga, 2015: 481).  درصد  47این بدان معناست که

هکتار زمین کشاورزی  696000از جریان رودخانه به صورت تخلیه شده، که این منجر به رها شدن 

دهد که در صورت اجرای تمامی های اخیر نیز نشان میشود. گزارشبه دلیل کمبود آب می

 طور کاملبه 2040های دجله و فرات تا سال های آبی در ترکیه، ایران و سوریه، رودخانهپروژه

 .(Shahbazbegian ;9: 2022 ,Muqdadi-Al ,2016 :1090)خشک خواهند شد 

 پروژه های سوریهـ 3ـ7

کیلومتر مکعب  16.1اندازی کرده است، که جمعاً سوریه سه سد اصلی در رودخانه فرات راه

 21کنند. در گذشته، سوریه از رودخانه فرات حدوداً آب را برای آبیاری و تولید برق ذخیره می

کیلومتر مکعب کاهش یافته  12به  2000کرد، اما این مقدار تا سال کیلومتر مکعب آب دریافت می

 29درصد کاهش است. همچنین، حجم آب دریافتی توسط عراق هم از  40است، که نشان از 

کیلومتر مکعب در حال حاضر کاهش یافته است، که نشان  4.4به  1990کیلومتر مکعب قبل از سال 

های کشاورزی در هر دو کشور دهد. این کاهش باعث شده است که زمینصد کاهش میدر 85از 

هکتار کاهش یابد. علاوه بر این، به دلیل آبیاری پشتی آب، کیفیت  240000هکتار به  650000از 

Ansari and -Al; 57: 2018, Meshelت )آب نیز در مسیرهای بالادست کانال اصلی بدتر شده اس

7: 2022, Muqdadi-Al; 54: 2011 ,Knutsson .) سوریه قصد دارد سطح کشاورزی خود را دو

شود. این کیلومتر مکعب می 9کیلومتر مکعب به  5برابر کند، که باعث افزایش برداشت آب از 

 -2؛ کاهش منابع آب برای کشاورزی در عراق -1تصمیم ممکن است سبب بروز پیامدهایی چون: 

محیطی و افزایش های زیستخشک شدن بیشتر منطقه -3؛ زایش شوری محیطخرابی زمین به دلیل اف
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بدتر شدن کیفیت آب رودخانه فرات، که در حال حاضر دارای مقدار  -4؛ محیطیهای زیستآسیب

افزایش خطرات  -6 ؛های آبیکاهش تولید برق از طریق نیروگاه-5 ؛گرم در لیتر استمیلی 1800

د کاهش سطح آب زیرزمینی خواه -8 ؛و ماهیگیران از مناطق متأثر ترک کشاورزان -7؛ ایمنطقه

 .(Muqdadi-Al; 2018:104et al,  Madin-Grech, 2022 :9شد )

 تنش ژئوپلیتیکی بین کشورهای حوضه ی رودـ 4ـ7
مستقیمی های ژئوپلیتیکی رابطه تنش نابع آب حوضه رود دجله و فرات برثیر کاهش حجم متأ

 فرامرزی آب هایدرگیری در توانمی را مشابهی تغییردارد و افزایش تنش را سبب خواهد شد. 

 آب مدیریت در مانعی حداکثر اما نیست، الوقوع قریب تهدیدی موارد بیشتر در که کرد ردیابی

 آب منازعات مورد در موجود است. تحقیقات عمومی هایرسانه در هاجذابیت از برخی و فرامرزی

 تنش افزایش آب، برای فزاینده تقاضای بین علیت که است آب کمبود گفتمان سمت به عمدتاً

 خشک مناطق در ویژهبه کند،می برجسته را مشترک آبی منابع سر بر فزاینده مناقشات و سیاسی

(Grünwald, 2020: 466.) شناسایی قدرت نظر از توانمی را آب تعارض گفتمان مهم هایجنبه از 

 مثال، عنوان به) اندداده قرار مطالعه مورد را هادولت بین قدرت تقارن عدم محققان از بسیاری. کرد

Cascão & Zeitoun, 2010; Daoudy, 2009; Hussein & Grandi, 2017)، که اندداده توضیح 

 یا ،(Dinar et al, 2013: 65) کند مهار را تعارض پتانسیل است ممکن قدرت تقارن عدم چگونه

 Cascão) فرامرزی آب تعامل در هژمون -هیدرو کشورهای. اندداده قرار بحث مورد را واقعی تأثیر

& Zeitoun, 2010: 44.) در ویژهبه کنند، می استفاده نئوگرامشی دیدگاه از هنوز کارشناسان اکثر 

 درجه و فکری قدرت همچنین اما نظامی، نیروی یا اقتصادی استحکام جغرافیایی، موقعیت که جایی

 & Zeitoun) کندمی ایفا المللیبین آبخیز هایحوضه کنترل در ایکننده تعیین نقش رضایت،

Mirumachi, 2008: 300 .)نجات، عملیات درگیر زیاد احتمال به بیشتر نظامی نیروهای حال، این با 

 ژئواستراتژیک مهار نقاط تصرف تا هستند مجرمانه هایفعالیت با مقابله یا مرزی مناطق تثبیت

(Grünwald, 2020: 24.) صورت به زیاد به کم از درگیری و تنش ژئوپلیتیکی شدت بنابراین، چهار 

 :شودمی داده نشان زیر
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 از بخشی آب به مربوط مسائل یا نیستند آب مسائل نگران هاایالت غیرسیاسی: درگیری( 1)

 به منجر است ممکن سدها عملکرد دلیل به آب سطح کاهش مانند مسائلی. نیست عمومی حوزه

 (.Mirumachi, 2015: 14) رسدنمی بالاتر سیاسی محافل به اما شود، محلی مقامات به شکایت

 تمایل هادولت و شود می تبدیل سیاسی کار دستور از بخشی به آب مسائل سیاسی: درگیری( 2)

 کشورهای با دست پایین کشورهای مثال، عنوانبه. کنندمی محاسبه منافع تضاد حل برای را خود

 هایدولت آن، از پس. کنند منحرف اصلی جریان از را بیشتری آب تا کنندمی مذاکره بالادست

 با مذاکره یا بیشتر آب ذخیره برای را خود منظوره چند سدهای ساخت است ممکن دستی پایین

 نظر در پایدار آب جریان تضمین برای برد -برد مقررات برخی ایجاد برای بالادست کشورهای

 .بگیرند

 یا خاص، اقدامات توجیه برای را اضطراری اقدامات هادولت شده: امنیتی درگیری( 3)

 دست به برای منظم، سیاسی رویه از خارج غیرعادی، روشی به خاص اقدامات به بخشیدن مشروعیت

. (Mirumachi & Chan, 2014: 13-15) دهندمی انجام موجود هایموقعیت از بیشتر منافع آوردن

 اقتصاد تا بسازد آبی نیروگاه سد یک است ممکنمانند ترکیه  بالادست کشور یک مثال، عنوانبه

 ممکن دست پایین کشورهای بر سد محیطی زیست و اجتماعی اثرات. کند تقویت را خود داخلی

 .برانگیزد را جویانه تلافی اقدامات از مختلفی انواع است

 را اقدامی نوع هر و روند می فراتر عادی سیاست قلمرو از ها دولت آمیز: خشونت درگیری( 4)

 اعمال شامل فقط این کنون، تا. کنندمی اتخاذ مشترک هایآب بر کنترل آوردن دست به برای

 (.Grünwald, 2020: 465) است بوده ایالتی بین نه و داخلی سطح در خشونت یا آبی تروریسم

 جادیرا ا ییهاتنش ک،یتیبا استفاده از عوامل ژئوپل ،یاسیس یواحدها نیمنابع آب ب یرقابت برا

 شتریب تیوضع نیشوند. ا یریدرگ جهیتضاد منافع و در نت باعث توانندیم یالمللنی. منابع آب بکندیم

و کشورها را  دهدیرخ م یرفع مشکلات منابع آب یبرا یحکومت یو فشارها یداخل یازهاین لیبه دل

 ،یفرهنگ ،یاجتماع راتییو تغ دادهایرو یدگیتنر همد(. Wolf, 2017: 293د )دهیمتقابل قرار م

رخ داده است.  یاسیس -ییاینمود جغراف کیبا کمبود و کاهش منابع آب،  یطیمحستیو ز یتیامن

و وجود  گریقدرت، حداقل دو باز یبا تلاق یهر زمان که مسائل ،یاسیس ییایمسائل جغراف نهیدر زم

 هایژگیمنبع آب( رخ دهد، آن مسئله به و ایقلمرو،  ن،یزم)مانند سر ییایارزش جغراف ایعنصر  کی
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مهم  ییایارزش جغراف ایعامل  ک،یتیدروپلیه نهیمجهز است. در زم یاسیس یایاز جغراف یتیو اهم

تبع،  نی. به ادهدیم تیو عملگران معنا و اهم گرانیاست که به تعاملات و قدرت باز نیریآب ش

با جوامع  یتعاملات قدرت یدگیتناست که در هم یاسیس یایفاز جغرا رشاخهیز کی کیتیدروپلیه

قرار  یرا مورد بررس یتا جهان یمحل اسیاز مق نیریدرباره منابع آب ش ییفضا -یاسیس یو واحدها

المللی کمک دهی روابط بین تواند در شکلژئوپلیتیک میدانش  .(Kavianirad. 2019:25 ) دهدیم

از  یناش هیبا عراق و سور هیمشکلات ترک .(Alamdar et al, 2024: 36) به کشورها کندفراوانی 

 یعدم همکار نیاول، است. ا یاز دوران جنگ جهان انتیاحساس خ ژهیوبه تر،قیعم ییهاشهیر

نقش  هااستیس نیدرباره خود و نگرشش نسبت به جوامع عرب. ا هیاز تصورات ترک ردیگینشأت م

عمده در منطقه  یهایریدرگ نیبا ا هدر مواجه هیو خودانگاره ترک یمل تیهو یریگدر شکل یمهم

دجله و فرات  یهادست رودخانهلامهار آب در با یهاپروژه یاجرا .(Mousa, 1997: 195) اندداشته

مسأله در  نیو عراق به وجود آورده است. ا رانیا نیب یاها، مسئلهتالاب یحق آب برا نیو عدم تأم

حال،  نیاز آن شده است. در ع یبخش یدارد و باعث خشک تیاهم رانیا یبرا م،یهورالعظ نیمنطقه ب

 شیو فرسا یسطح یهاانیدجله و فرات باعث کاهش حجم جر یهاست رودخانهلاددر با سدها

و  یرا در مناطق ساحل شیو فرسا یخشکسال رینظ یامر مشکلات نیاست. ا ها شدهاز بستر آن یبخش

قرار داده و باعث کاهش  ریمردم را تحت تأث یموضوعات، زندگ نیا .به وجود آورده است یداخل

شده  ریزگرد پدیدهگیری ها و شکللاباز تا یشمار نیو همچن نیفشار بر زم شیافزا و یمنابع آب

های فعالیت شجمعیت، افزای یشگذشته به دلیل افزا هدر چند ده. (Rashidinejad, 2023: 85ت )اس

صنعتی و کشاورزی در فضاهای جغرافیایی و همچنین تغییرات اقلیمی، پایداری منابع آبی به شدت 

توانند نیازهای نسل حاضر را تأمین کنند تحت تأثیر قرار گرفته است، به نحوی که این منابع آبی نمی

ترین گزاره و هدف آن، تأمین آب نسل حاضر و ف مقوله پایداری است که، مهملامسئله خو این 

برنامه  کی نییتع ،یو ناامن یآبکم شیافزا .(Moradi et al, 2024: 115) های آینده استنسل

عراق و  ه،یاست. ترک دهیفرات و دجله را به چالش کش یهارودخانه یعادلانه آب برا تیریمد

اند. شده ریمنابع آب درگ صیتخص یدر تلاش برا ،یداخل یهایریو درگ یمیاقل راتییبا تغ هیسور

 شده است. کجانبهی یتوسعه آب یهاپروژه مهها باعث اداداده یگذارو نبود اشتراک یناهماهنگ

که کمبود آب بر ای مستقیم است چرارابطه های ژئوپلیتیکیی بین کاهش منابع آب با تنشرابطه
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ثیر مستقیم خواهد د، کشاورزی و پوشش گیاهی منطقه تأاقتصاد و معیشت جمعیت حوضه رو

 گذاشت. 
 

 گیری نتیجه
برای   KNNو  RF ،RF-SVM ،GBRهای یادگیری ماشین شامل در این پژوهش، از  الگوریتم

که روش  دهدینشان م جینتای رود دجله و فرات استفاده شد. هبینی مساحت منابع آب حوضپیش

حوضه رود دجله منابع آب مساحت  2040در سال  کندیم ینیبشیپ یبا دقت بالاتر یتیتقو انیگراد

 افت،یکاهش خواهد  2040در سال کیلومتر مربع  5956.04به  2020در سال  8356.16و فرات از 

آب به  کند. جادیدر منطقه ا یمهم یکیتیژئوپل هایتنشو  یبحران آب تواندیکاهش م نیکه ا

موضوعی هیدروپلیتیکی در خاورمیانه تبدیل شده که سرنوشت کشورهای منطقه به آن گره خورده 

های مرزی میان کشورها هستند و های هیدروپلیتیکی، عامل اصلی اختلافات و تنشاست. بحران

درصد  80محیطی شود. تواند منجر به جنگ و ناپایداری زیستعدم مدیریت منابع آبی مشترک می

ریزی برای دسترسی به آب هستند. کنند و نیازمند برنامهجمعیت منطقه در مناطق خشک زندگی می

گذاری ای، مدیریت استراتژیک و هماهنگی در سیاستبرای حل این بحران، همکاری منطقه

 ییدجله و فرات، انجام شده توسط کشورها هایرودخانه یبزرگ در حوضه یسدهاضرورت دارد. 

)ترکیه، سوریه و عراق و در رتبه ی اول کشور ترکیه با  ها حضور دارندحوضه نیکه در بالادست ا

دست حوضه شده  نپایی مناطق در آب یگسترده ، منجر به کاهشی گسترده گاپ(ایجاد پروژه

 منطقه ممکن است نیکنند، ا داینحو ادامه پ نیساخته شده به هم یو سدها هااستیس نیاست. اگر ا

از  استفاده رو شود.دجله و فرات روبه یهاخشک شدن کامل رودخانه یو حت یشکسالبا چالش خ

که  هیمانند ترک یتوسط کشور ژهیوبه ،یاز منابع آب یبردارو بهره یسدساز یبالادست برا تیمز

دست  نییپا یکشورها یبرا یکیتیژئوپل هایچالش است، شده واقع رودخانه یبالادست حوضه

تحت  امختلف ر یکشورها نیتوازن قدرت و منافع ب توانندیاقدامات م نی. اکندیم جادیحوضه ا

 هیعراق و سور ران،یا یشوند. کشورها یاها و نزاعات منطقهتنش شیقرار دهند و موجب افزا ریتأث

منافع خود  دنبال حفظ حقوق واند، بهمورد بحث واقع شده هایرودخانه یدست حوضه نییکه در پا

نشان  تیوضع نیا هستند. یبالادست ماتیها در مواجهه با تصمرودخانه نیا یهادر استفاده از آب
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و  یمنابع آب تیرمدی ی مختلف در حوزه یکشورها انیو تعامل م یبه همکار ازیکه ن دهدیم

 است. یضرور اریمشترک بس یهاگسترده از آب یبرداراز بهره یها و نزاعات ناشاز تنش یریشگیپ

تری در زمینه مدیریت منابع های مشترکعنوان نمونه، ایران و عراق پس از دوره صدام به سیاستبه

. اختلاف رودهای تواند الگویی برای همکاری سایر کشورهای منطقه باشداند که میدست یافتهآبی 

اگرچه این  .ار گرفته استمرزی در الویت بحران های هیدروپلیتیکی منطقه به ویژه ایران و عراق قر

ها در آینده ممکن است کاهش یابند، اما روابط دوجانبه میان چهار کشور )عراق، سوریه، ترکیه تنش

با توجه به پیش های متوسط تا بالا همچنان پیچیده خواهد بود. و ایران( به دلیل همکاری کم و تنش

ها و ویژه به واسطه سدسازیبی، بهمنابع آحجم کاهش در مورد 2040بینی پژوهش حاضر در سال 

. خواهد داشتتغییرات اقلیمی، تأثیرات منفی بر محیط زیست و روابط ژئوپلیتیک این کشورها 

گذارند و در طور مستقیم بر تعاملات ژئوپلیتیک تأثیر میمدیریت آب، به و محیطیعوامل زیست

ای تقویت شود. های منطقهکه همکاریها افزایش خواهد یافت مگر اینصورت ادامه این روند، تنش

 .های آینده استبینی تنشدهنده دینامیک پیچیده و پیشروابط ژئوپلیتیک این چهار کشور نشان

سبب همگرایی بین کشورهای  تواند عاملی برای تنش و همهم میهای هیدروپلیتیکی بنابراین، بحران

ت منابع آبی حوضه عمل کنند. یکی از توانند درحل اختلافامی ی رود شود. بازیگرانحوضه

اتحادیه منطقه »ها، ایجاد مدیریت یکپارچه منابع آب از طریق تشکیل راهکارها برای کاستن تنش

ی دجله فرات )ایران، عراق، کشور حوضه 4با هدف افزایش همگرایی  «ای حوضه ی دجله و فرات

 ترکیه و سوریه( است.
 

 قدردانی

اثرگذاری گردوغبار بر »با عنوان  دکتری جغرافیای سیاسی از رسالهاین مقاله برگرفته  -الف

در دانشگاه تهران است. نگارندگان بر  «روابط ژئوپلیتیک کشورهای حوضه آبریز رود دجله وفرات

 های مادی و معنوی دانشگاه تهران قدردانی نمایند.دانند از حمایتخود لازم می

 (INSF) ایت از پژوهشگران وفناوران کشوراین اثر تحت حمایت مادی صندوق حم -ب

 انجام شده است. «4024180»برگرفته از طرح شماره 
This work is based upon research funded by Iran National Science Foundation (INSF)  

under project No.4024180.  



 

   

 

189 

 پژوهی جهان اسلام بحران یعلم هینشر 

DOI: 10.27834/CSIW.2410.1464.4.35.8 
 

 

 تعارض منافع
 تعارض منافع بوده است. رو فاقد هر گونهبنا بر اظهار نویسندگان، مقاله پیش

 

Translated References to English 
Al-Ansari, N.A; Knutsson, S. (2011). Toward prudent management of water resources  in Iraq, 

Journal of Advanced   Science and Engineering Research, 1, 53-67 . 

Allouche, J. (2020). Nationalism, legitimacy and hegemony in transboundary water 

interactions. Water Alternatives      13(2), 286-301. 

Abdullah, M; Assi, A; Asadalla, N. (2019). Integrated Ecosystem Sustainability Approach: 

Toward a Holistic System of Thinking of Managing Arid Ecosystems, Open Journal of 

Ecology, 9, 493-505 . 

Ashraf, A; Sakina Sayed, A; Antoifi, A; Moutari, S; Oyedele, L. (2024). Applications of 

machine learning to water resources management: A review of present status and future 

opportunities, Journal of Cleaner Production, Volume 441, 140715,1-18. 

Alamdar, I; Hafeznia, M.H; Ahmadipour, Ahmadi Nouhdani, S. (2024). Explaining the 

Components of Geopolitical Interests in Iran-Turkey Foreign Relations, Geopolitics 

Quarterly, 20(73), 26-56. [In Persian] 

Al-Muqdadi, S.W. H. (2022). The Spiral of Escalating Water Conflict: The Theory of Hydro-

Politics, Water , 14(21), 1-22. 

         Breiman, L. (2001). Random forests. Mach. Learn, 45, 5–32  . 

Baranyai, G. (2020). Theories of Conflict and Cooperation Over Transboundary River Basins. 

In European Water Law and Hydropolitic; Springer: Cham, Switzerland, 15–27 . 

Birnie, P ; Boyle, A. (2002). International Law and the Environment. New York, NY:  Oxford   

University  Press, 365 . 

Correia, F.N; Silva, J.E. (1999). International framework for the management of transboundary 

water resources, Water International, 24, 86–94. 

Dresse, A.; Fischhendler, I.; Nielsen, J.Ø.; Zikos, D. (2019). Environmental peacebuilding: 

Towards a theoretical framework. Coop. Confl, 54, 99–119 . 

Dastour, H; Quazi, K.H. (2023). A Machine-Learning Framework for Modeling and Predicting 

Monthly Streamflow Time Series, Hydrology 2023, 10(4), 95,1-18  . 

Douai, A; Montalban, M. (2012). Institutions and the environment: The case for a political 

socio-economy of environmental conflicts. Camb. J. Econ, 36, 1199–1220. 

EPA (2023). https://www.epa.gov/report-environment/fresh-surface-          

waters#:~:text=Land%20cover%20can%20affect%20drainage,extent%20of%20fresh%20

surface%20waters. 

E. Issa;  Al-Ansari, N.A; Govand Sherwany, S.K. (2014). Expected Future of Water Resources 

within Tigris-Euphrates Rivers Basin, Iraq, Journal of Water Resource   and Protection, 6, 

421-432 . 

FAO (2018). Drought characteristics and management in North Africa and the Near East. 

Bazza, M., Kay, M. and Knutson, C. FAO Water Report 45. Rome, Italy. 

Fao (2009). Transboundary River Basin Overview – Euphrates-Tigris.  

https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/b03dbb7a-00bb-44d6-8ed0-

bf5667a98149/content . 

Friedman, J.H. (2001). Greedy function approximation: A gradient boosting machine. Ann. 

Stat, 29, 1189–1232  . 



 

  

 یکیتیژئوپل یو اثرات کاهش آب برتنش ها 2040حوضه رود دجله وفرات در سال  یمساحت منابع آب ینیب شیپ

 190                    1403 زمستان  |  (35)4  شماره  |  11 سال

Friedman, J.H. (2002). Stochastic gradient boosting. Comput. Stat. Data Anal. 38, 367–378. 

Farinosi, F; Giupponi, C ; Reynaud, A ; Ceccherini, G ; Carmona-Moreno, C ; De Roo, A ; 

Gonzalez-Sanchez, D ; Bidoglio, G. (2018). An innovative approach to the assessment of 

hydro-political risk: A spatially explicit, data driven indicator of hydro-political issues, 

Glob. Environ. Chang, 52, 286–313 . 

Freund, Y ; Shapire, R. (1996). Experiments with a new boosting algorithm. In L. Saitta, editor, 

Machine Learning: Proceedings of the 13th International Conference, San Francisco, 

Morgan Kaufmann, 148–156. 

Gurría, A. (2020). A decade of work on water governance at the OECD: What have we learnt? 

Int. J. Water Resour. Dev. 36, 229–234. 

Gonzalez-Sanchez, A; Frausto-Solis, J; Ojeda-Bustamante, W. (2014). Predictive ability of 

machine learning methods for massive crop yield prediction. Span. J. Agric. Res. 12, 313–

328. 

Grech-Madin, C; Döring, S; Kim, K; Swain, A. (2018). Negotiating water across levels: A 

peace and conflict ‘Toolbox’ for water diplomacy. J. Hydrol, 559, 100–109 . 

Gleditsch, K. and Havard, H. (2000). Peace and Democracy Three Levels of Analysis. Journal 

of conflict Resolution. 41:238-310. 

Grünwald, R., Feng, Y., & Wang, W. (2020). Reconceptualization of the transboundary water 

interaction nexus (TWINS): Approaches, opportunities and challenges. Water 

International, 45(5), 458–478. 

Hammer, J. (2013). Is a Lack of Water to Blame for the Conflict in Syria?” Smithsonian 

Magazine. http://www.smithsonianmag.com/innovation/is-a-lack-of-water-to-blame-for-

the-conflict-in-syria-72513729 /  

Hovius, N; Stark, C.P; Tutton, M.A. (1998). Landslide-driven drainage network evolution in a 

pre-steady-state mountain belt: Finisterre Mountains, Papua New Guinea. Geology, 26, 

1071-1074. 

Hafeznia M.R; Roumina, E. (2017). The Impact of Geopolitical Interests of Iran and Saudi 

Arabia on Regional Challenges in Southwest Asia, Journal of Geographical Researches, 

10(2). 215-238. [In Persian] 

Hafeznia, M.R. (2022). World future scenarios in the light of Ukraine crisis, Geopolitics 

Quarterly, 18(65), 1-12. [In Persian]  

Hohendinger, K. )2006(. Water politics in the Middle East: The Euphrates Tigris basin. 

https://www.britannica.com/science/mean-squared-error  

Janparvar, M. (2017). A New Perspective on Border Studies (Concepts, Principles, and 

Theories), Tehran: Iranian Geopolitical Association Publications.  [In Persian] 

Kaviani Rad, M; Sasanpour, F; Nosrati, H. (2019). Analysis of the concept of water security 

from the perspective of political and geopolitical geography, Geopolitics Quarterly, 15(1), 

23-59. [In Persian] 

Koehler, A. B; Hyndman, R. J. (2005). Another look at measures of forecast accuracy, 

International Journal of Forecasting 22(4), 679-688. 

Keohane, R.O. (2005). After Hegemony; Princeton University Press: Princeton, NJ, USA. 

Kibaroglu, A. (2002). Building a regime for the waters of the Euphrates-Tigris river basin.  

Springer; 1st edition, 365 . 

Kibaroglu, A; Scheumann, W. (2013). Evolution of Transboundary Politics in the Euphrates-

Tigris River System: New Perspectives and Political Challenges, Global Governance, 

19(2), 279-305  . 

Kibaroglu, A. (2019). State-of-the-art review of transboundary water governance in the 

Euphrates– Tigris river basin. International Journal of Water Resources Development, 

35(1), 4-29. 



 

   

 

191 

 پژوهی جهان اسلام بحران یعلم هینشر 

DOI: 10.27834/CSIW.2410.1464.4.35.8 
 

 

Kolars, J.F. (1994). Problems of International River Management: The Case of Euphrates. 

International Waters of the Middle East - From Euphrates, Tigris to Nile, 44–95. 

Kisi, O; Shiri, J; Karimi, S; Shamshirband, S; Motamedi, S; Petkovi´c, D; Hashim, R. (2015). 

A survey of water level fluctuation predicting in urmia lake using support vector machine 

with firefly algorithm, Appl. Math. Comput, 270, 731–743. 

Karabulut, A.A; et al. (2018). A Proposal for Integration of the Ecosystem-Water-Food-Land-

Energy (EWFLE) Nexus Concept into Life Cycle Assessment: A Synthesis Matrix System 

for Food Security. Journal of Cleaner Production, 172, 3874-3889 . 

Kirschner, A.J; Tiroch, K. (2012). The Waters of Euphrates and Tigris: An International Law 

Perspective. Max Planck Yearbook of United Nations Law Online 16 (1), 329–94. 

Kolars, J.F. (1994). Problems of International River Management: The Case of Euphrates. 

International Waters of the Middle East - From Euphrates, Tigris to Nile, 44–95. 

Kayali, H; Arabs; Young, T. (1997). Ottomanism, Arabism, and Islamism in the Ottoman 

Empire — 1908-1918, (Berkeley, CA: University of California Press, 1997), 192-205. 

LI-LING C; NIU, G. (2023). The Impacts of Interannual Climate Variability on the Declining 

Trend in Terrestrial, Journal of  Hydrometerology, 24(3), 549–560 . 

Liu, Z;   Zhou, J;  Yang, X;  Zhao, Z;  Lv, Y. (2024). Research on Water Resource Modeling 

Based on Machine Learning Technologies, Water, 16(3), 472;1-26 . 

Lehner, B; Verdin, K; Jarvis, A. (2008). New global hydrography derived from spaceborne 

elevation data. Eos, Transactions, AGU, HydroSHEDS, 89(10), 93-94 . 

Vergni, L; Todisco, F. (2023). A Random Forest Machine Learning Approach for the 

Identification and Quantification of Erosive Events, Water 2023, 15(12), 2225.1-13 . 

Liu, J; Xiao, A; Lei, G; Dong, G; Wu, M. (2020). Intelligent predicting of salt pond’s ion 

concentration based on support vector regression and neural network. Neural Comput. 

Appl. 32, 16901–16915. 

Lacoste, Y. (2010). L’eau dans le monde. Paris (France), Larousse. 

Loyer, B. (2019). Géopolitique: Méthodes et concepts. Paris (France), Armand Colin.224 . 

Mohtar, R.H ; Daher, B. (2012). Water, Energy, and Food: The Ultimate Nexus. In: 

Encyclopedia of Agricultural, Food, and Biological Engineering, CRC Press, 47. Taylor 

and Francis Group, Open Journal of Ecology, Boca Raton.9(11),1-5 . 

Moradi, A; Azami, H; Popli Yazdi, M.H; Zarzghani, S.H. (2024). Analysis of the Role of 

Political Management of Space Components on the Sustainability of Water Resources, 

Geopolitics Quarterly, 20th year, 20(73) 109-138. [In Persian]                                   

Medzini, A; Wolf, A.T. (2006). The Euphrates River Watershed: Integration, Coordination, or 

Separation? In The Multi-Governace of Water: Four Case Studies, SUNY Series in Global 

Politics. Albany, NY: State University of New York Press, 111-174 . 

Menga, F. (2015). Building a nation through a dam: The case of Rogun in Tajikistan. Natl. Pap.  

43, 479–494 . 

Meshel, T. (2018). Inter-State Fresh Water Dispute Resolution: Some Reflections on River 

Basin Organizations as Arbitral Institutions. Yearb. Int. Environ. Law, 29, 55–76 . 

Mousa, S; Lawrence, T.E. (1996). An Arab View, Albert Boutros, translator, (London: Oxford 

University Press) . 

Maite Siemersm, F;  Jürgen, B. (2023). Differences in learning characteristics between support 

vector machine and random forest models for compound classification revealed by Shapley 

value analysis, Scientific Reports, 13 (5983) , 1-12 . 

Mirumachi, N. (2015). Transboundary water politics in the developing world. Abingdon/New 

York: Routledge. 



 

  

 یکیتیژئوپل یو اثرات کاهش آب برتنش ها 2040حوضه رود دجله وفرات در سال  یمساحت منابع آب ینیب شیپ

 192                    1403 زمستان  |  (35)4  شماره  |  11 سال

Mirumachi, N., & Chan, K. (2014). Anthropocentric hydro politics? key developments in the 

analysis of international transboundary water politics and some suggestions for moving 

forward. Aquatic Procedia, 2, 9–15. 

New, M; Lister, D; Hulme, M; Makin, I. (2002). A high-resolution data set of surface climate 

over global land areas. Climate Research 2. Available at following link: 

http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/hrg.htm. 

National Invasive Species Council, citing: The White House. (2016). Executive Order 13751: 

Safeguarding the Nation from the Impacts of Invasive Species.  

https://www.doi.gov/sites/doi.gov/files/uploads/eo_13751.pdf . 

Natekin, A; Knoll, A. (2013). Gradient boosting machines, a tutorial. Frontiers in 

Neurorobotics. 

Rezaei, D; Hafeznia, M.R; Afshardi, M.H; Ahmadi Nohadani, S. (2023). Explaining the Action 

Pattern of Geopolitical Territorialization of Countries, Geopolitics Quarterly, 19(3), fall, 1-

33. [In Persian]  

Nhu V.H; Shahabi, H; Nohani, E; Shirzadi, A; Al-Ansari, A; Bahrami, S; Miraki, SH. (2020). 

Daily Water Level Prediction of Zrebar Lake (Iran): A Comparison between M5P, Random 

Forest, Random Tree and Reduced Error Pruning Trees Algorithms. ISPRS Int. J. Geo-Inf. 

9, 479. 

P Singh, V; Singh, R;  Kumar Paul, P;  Singh Bisht, D;  Gaur, G. (2024). Machine Learning 

(ML) in Water Resources, Part of the book series: Water Science and Technology Library, 

(WSTL,volume 127), 183-202. 

Rashidinejad, A; Kaviani Rad, M; Motaghi Dastanai, A. (2023). The reflection of the 

hydropolitical actions of the upstream countries of the Tigris and Euphrates basin on the 

security of J.A. Iran: A case study of GAP project in Turkey, Applied Research Journal of 

Geographical Sciences, 75(24), 74-96. [In Persian] 

Salinas Palacios, D. (2023). Sharing water in the international Tagus River basin: a geopolitical 

approach to explaining water governance issues in Spain, Agua y Territorio, Enero-Junio, 

Universidad de Jaén (España). 23, 223-238. 

Shawe-Taylor J; Cristianini, N. (2004). Kernel Methods for Pattern Analysis. Cambridge 

University Press, Cambridge, 478 . 

Shivakoti, B.R; Bengtsson, M., Zusman, E; Miyazawa, I; Aleksiunaite, I.  (2015). Placing 

Water at the Core of the Sustainable Development Goals (SDGs): Why an Integrated 

Perspective Is Needed. Institute for Global Environmental Strategies; Hayama, Japan, 1-

15 . 

Salman, M.A.S. (2007a). The helsinki rules, the UN watercourses convention and the berlin 

rules: perspectives on international water law, Water Resources Development, (23), 625–

640 . 

Samantha, G. (2017). Twisting the Tap: Water Scarcity and Conflict in the Euphrates-Tigris 

River Basin, Glass, Samantha, Twisting the Tap: Water Scarcity and Conflict in the 

Euphrates-Tigris River Basin, Independent Study Project (ISP) Collection. 2594. 

https://digitalcollections.sit.edu/isp_collection/2594 

Shahbazbegian, M.R; Turton, A; Shafaee, S.M.M. (2016). Hydropolitical Self-Organization 

theory; System dynamics to analyse hydropolitics of Helmand transboundary river. Water 

Policy , 18, 1088–1119 . 

Schroeder-Wildberg, E. (2002). The 1997 International Watercourses Convention – 

Background and Negotiations, Working Paper On Management in Environmental Planning, 

1-64 . 

Tignino, M. (2010).Water, International Peace, and Security. International Review of the Red 

Cross 92: 647–74 . 



 

   

 

193 

 پژوهی جهان اسلام بحران یعلم هینشر 

DOI: 10.27834/CSIW.2410.1464.4.35.8 
 

 

Ünver, O. (2020). Dursun Yıldız, Ayşegül Kibaroğlu, Hamza Özgüler. Euphrates-Tigris Case 

Study, 1-12 . 

Uddin, S; Haque, I; Lu, H; Moni, M.A; Gide, E. (2022). Comparative performance analysis of 

K-nearest neighbour (KNN) algorithm and its different variants for disease prediction. Sci. 

Rep. 12, 62561,1-11 . 

Ulgiati, S; Brown, M.T. (1998). Monitoring Patterns of Sustainability in Natural and Man-Made 

Ecosystems. Ecological Modelling, 108, 23-36. 

UN-ESCWA; BGR. (2013). Inventory of Shared Water Resources in Western Asia, United 

Nations Economic and Social Commission for Western Asia and Bundesanstalt für 

Geowissenschaften und Rohstoffe, Beirut. 

 https://www.unescwa.org/publications/inventory-shared-water-resources-western-asia 

Voss, K.A; Famiglietti, J.S; Lo, M; Linage, C; Rodell, M; Swenson, S.C. (2013). Groundwater 

depletion in the Middle East from GRACE with implications for transboundary water 

management in the Tigris-Euphrates-Western Iran region. Water Resources Research, 492, 

904-914. 

Warner, J. (2010). Hydro-hegemonic politics: A crossroads on the Euphrates-Tigris. In The 

Politics of Water; Routledge: London, UK, 119–141. 

Wolf, A.T. (2017). International Waters: Conflict, Cooperation, and Transformation, Reference 

Module in Earth Systems and Environmental Sciences, Encyclopedia of the Anthropocene,  

(4), 291-299 . 

Wang Y; Xiao, C;  Xinrong, Zh; Qi, W. (2015). Exploring the Sustainable Use Strategy of 

Scarce Water Resources for Rural Revitalization in Yanchi County from Arid Region of 

Northwest China, Int J Environ Res Public Health.  19(23), 16347 . 

Zeitoun, M; Mirumachi, N; Warner, J; Kirkegaard, M. (2020). Cascão, A. Analysis for water 

conflict transformation. Water Int, (45), 365–384 . 

Zeitoun, M., & Mirumachi, N. (2008). Transboundary water interaction I: reconsidering 

conflict and cooperation. International Environmental Agreements: Politics, Law and 

Economics, 8, 297–316. 

Zeitoun, M., Warner, J., Mirumachi, N., Matthews, N., McLaughlin, K., Woodhouse, M., et al. 

(2014). Transboundary water justice: a combined reading of literature on critical 

transboundary water interaction and ‘justice’, for analysis and diplomacy. Water Policy, 

16(S2), 174–193. 

Zarghani, S.H. (2017). An Introduction to Understanding International Borders with an 

Emphasis on the 89. Security and Law Enforcement Function of Borders. Tehran: 

Publication of the Faculty of Police Sciences, Research Department. [In Persian] 

 [In Persian] 

 

 

 


